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RESUMEN

I rol de la Educacién se va desarrollando constantemente impulsado por los saltos PALABRAS CLAVE
disruptivos que se dan en el mundo, la tecnologia, big data, inteligencia artificial,
etc. También, de acuerdo con varias entidades y organismos internacionales . . .
como el Foro Econémico Mundial de Davos, se prevé grandes cambios en el ~ Competencias, Pensamiento Critico,
ambiente laboral y profesional, algunos trabajos dejaran de existir y habra  Calidad, Evaluacién Educativa.

nuevas demandas de tareas y perfiles profesionales. Por tanto, las universidades estan

siendo forzadas a ser mdas flexibles y crear nuevas carreras y competencias necesarias

para las nuevas demandas de la sociedad. Sin embargo, el Pensamiento Critico como

competencia cognitiva y transversal cobra cada vez mayor importancia, el desarrollo de

dicha competencia es importante desde primaria hasta el nivel universitario, también y con

mayor fuerza en el ambito profesional. El presente trabajo tiene por objetivo identificar la

existencia o diferencia de niveles del Pensamiento Critico en estudiantes de distintos cursos

para determinar el desarrollo de este dentro de la institucién, se analizé dicho aspecto con

el instrumento de evaluacién de Watson-Glaser, el cual valora los niveles de Inferencia,

Reconocimiento de Supuestos, Deduccién, Interpretacion y Evaluacion de Argumentos que

son parte de las habilidades del Pensamiento Critico.

ABSTRACT

he role of Education is constantly developing, driven by the disruptive leaps
that occur in the world such as technology, big data, artificial intelligence, etc. KEYWORDS
Also, according to several international entities and organizations such as the
World Economic Forum in Davos, major changes in the work and professional . . L .
environment are expected, some jobs will cease to exist and there will be new  SKills, Critical Thinking, Quality,

demands for jobs and professional profiles. Therefore, universities are being forced to be ~ Educational Assessment.

more flexible and create new careers and skills necessary for the new demands of society.

However, Critical Thinking as a cognitive and transversal skill is becoming increasingly

important, the development of such competence is important from primary to university,

also and with greater strength in the professional field. The purpose of this paper is to

identify the existence or difference of levels of Critical Thinking in students of different

courses to determine the development of this within the institution, this aspect was

analyzed with the evaluation instrument of Watson-Glaser, which assesses the levels of

Inferences, Assumptions, Deductions, Interpreting Information and Analyzing Arguments

that are part of the Critical Thinking skills.
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| pensamiento critico constituye un tipo de habilidad
cognitiva compleja que se va fortaleciendo a medida que
el sujeto cognoscente crece y construye conocimientos
a través de la experiencia con el medio social. Los
estudios acerca de este tipo de pensamiento han sido
de interés de la psicologia, sociologia, filosofia, educacion, entre
otras disciplinas; desde la premisa de que el pensamiento critico
constituye una herramienta del desarrollo humano preponderante
en la construcciéon tanto de conocimientos y aprendizajes
individuales como colectivos.

Si bien no se hace referencia de forma explicita al Pensamiento
Critico en las posturas tedricas cognitivistas, socioculturales y
constructivistas con que se comenzaron a abordar los procesos de
aprendizaje de los seres humanos, ademas de las corrientes tanto
gestalticas como neurofisioldgicas y de la informacion recientes;
cada una pone de manifiesto la importancia del “pensar” en la
construccion del aprendizaje y conocimiento humano.

Existen muchas definiciones sobre Pensamiento Critico PC, estas
definiciones engloban muchos factores y habilidades que definiria
a un pensador critico. Podemos también realizar una clasificacion
de los pensadores como claros, légicos, reflexivos, atentos a los
hechos, abiertos a diferentes alternativas, etc.

Sin embargo, los expertos para definir el pensamiento critico
clasifican a las actitudes y habitos en: habilidades cognitivas y
disposiciones. De las habilidades cognitivas, esto es lo que los
expertos consideran como lo esencial del pensamiento critico,
podemos dividirla en interpretacion, andlisis, evaluacion, inferencia,
explicacion y autorregulacion (Facione 2015).

Interpretacion es comprender y expresar el significado o la
relevancia de una amplia variedad de experiencias, Andlisis consiste
en identificar las relaciones de inferencia reales y supuestas entre
enunciados, Evaluacién se entiende como la valoracién de la
credibilidad de los enunciados; esto en cuanto a las primeras
habilidades del Pensamiento Critico. Asimismo, para los expertos
de The California Academic Press, Inferencia significa “identificar
y asegurar los elementos necesarios para sacar conclusiones
razonables; formular conjeturas e hipétesis (Facione, 1990).

Por otra parte, hay dos habilidades que son consideradas como
metacognicién, los buenos Pensadores Criticos deben hacer dos
cosas mas, Explicar qué piensan y coémo llegaron a esa decision.
Y, autoaplicarse su capacidad de pensamiento critico para mejorar
sus opiniones previas. Estas dos habilidades se denominan
“explicacion” y “autorregulacion” respectivamente. La Explicacion
también es descrita como la capacidad de presentar los resultados
del razonamiento propio de manera reflexiva y coherente (Facione,
1990).

Actualmente es relevante el desarrollo del pensamiento critico por
las exigencias que ha traido consigo la era de la informacién y el
conocimiento: primero, porque la mayoria de los trabajos implican
rendir cuentas, entender y procesar informacién; segundo porque la
mayoria de las actividades relacionadas con las comunicaciones y la
informacioén se han trasladado a Internet, en donde la confiabilidad
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de lainformacién se vuelve dudosa por lo que se ha vuelto relevante
reconocer y desarrollar la capacidad de reflexionar mas alla acerca
de los diferentes estadios de la vida social (EducarChile, 2013).

Un departamento del Foro Econédmico Mundial elaboré un informe
en el que se examinan las brechas en materia de habilidades que
hay en distintos paises, en el informe se sintetizé de varios textos
las habilidades del siglo XXI en Alfabetizaciones Fundamentales y
Competencias, dentro de la Competencias el informe menciona al
Pensamiento Critico y la Resolucién de Problemas (Foro Econémico
Mundial 2014).

Desarrollar el Pensamiento Critico es un gran desafio para las
Instituciones Educativas y los Docentes, no solamente por la
importancia del “Pensar”, sino por la estrecha relacién de este con
la Investigacién en relacion con la generacion de conocimientos
diversos y a las situaciones de la vida social. Por tanto, es necesario
evaluar objetivamente si esta “habilidad” se esta desarrollando o no
en los Estudiantes.

OBJETIVO

Medir las habilidades de los estudiantes de segundo y octavo
semestre para evaluar el desarrollo del Pensamiento Critico en
Estudiantes de Ingenieria; especificamente los niveles relacionados
con la Inferencia, Reconocimiento de Supuestos, Deduccién,
Interpretacion y Evaluacion de Argumentos.

METODOS

El enfoque de la investigacion es Empirico-Analitico, también
conocido como Paradigma Positivista, marcado por un estilo
de pensamiento sensorial y un lenguaje numérico-aritmético;
el nivel de la Investigacion es transeccional descriptivo (no
experimental), ya que los datos se recogieron y analizaron a partir
de procedimientos estadisticos de las puntuaciones obtenidas
para una muestra mediante la aplicacion de un instrumento de
medicién psicopedagdgico; como se efecttia en un Uinico momento
en el tiempo es transeccional y descriptivo porque se mediran las
variables existentes sin ninguna influencia sobre ellas (Ramos 2015).

Las técnicas de recopilacion de datos crudos, en el presente trabajo
de investigacion para medir el nivel del Pensamiento Critico en
los estudiantes de Ingenieria, son la encuesta y el instrumento
para evaluar el Pensamiento Critico es el Cuestionario de Watson-
Glaser. El cuestionario evalua aspectos cognitivos del pensamiento
critico, consta de 80 reactivos de respuesta cerrada en escala
dicotémica, estos se agrupan en cinco dimensiones de 16 reactivos
cada uno que evaluan las habilidades del pensamiento critico de:
inferencia, reconocimiento de supuestos, deduccion, interpretacion
y evaluacién de argumentos.

En cuanto a la técnica de muestreo se tomé el muestreo no-
probabilistico por cuotas, aplicando el instrumento en los semestres
segundo y octavo de las carreras de Ingenieria Industrial y Comercial
de la Escuela Militar de Ingenieria Regional Santa Cruz.
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Los reactivos que el instrumento mide son las habilidades del Pensamiento Critico, mostradas en la Tabla 1 a continuacién

Tabla 1 - Reactivos de evaluacién

Reactivos Definicion Indicadores
Inferencia Inferencia, conclusion que se obtiene como resultado Evalia, deduce y concluye
de evaluar hechos que son observados o supuestos. en forma correcta
Reconocimiento Habilidad para distinguir premisas o supuestos que se Distingue y reconoce en
de Supuestos afirman implicitamente o se dan por hechos en una forma correcta
declaracion o afirmacion.
Deduccion Habilidad para determinar la relacion 1ogica entre las Relaciona y determina en
premisas v las conclusiones. forma correcta
Interpretacion Capacidad para valorar y discriminar las evidencias, asi  Valora, discrimina y juzga
como juzgar si las generalizaciones a las que se llega en forma correcta
son el resultado de estas evidencias.
Evalvacion de Capacidad para diferenciar los argumentos segin sea Diferencia y clasifica en
Argumentos su mivel de importancia desde los mas fuertes a losmas  forma correcta

débiles.

T

abla 1: Reactivos de evaluacion

Para el andlisis de confiabilidad del instrumento se realiz6 una
prueba inicial a cinco participantes, segin el analisis de Kuder-
Richardson este mostré un indice de KR-20 = 0.8518, que nos indica
sobre la confiabilidad de consistencia interna que el 85.18% de las
puntuaciones empiricas es debida a la variabilidad real y el resto es
debido a la varianza del error (Kuder & Richardson 1937), también
podemos decir que la consistencia interna es Aceptable porque se
encuentra en el rango de 0.80 a 0.90 (Roberts et al. 2006), por
tanto, podemos aplicar el instrumento a la muestra poblacional.

Los niveles de valoracion del instrumento se miden tomando en
cuenta los resultados de cada pregunta, siendo estas de caracter
dicotémico Falso o Verdadero, 10 0O, los cuales permiten cuantificar
los resultados y determinar los niveles de acuerdo con la tabla 2.

Puntuaciin por Nivel
Global Dimensiones
Deladl DeQa7 Bajo
Ded2ad7? Degad Medio
De 45 a 55 Delball Alto
De 56a 80 Dellalé Muy
Alto

RESULTADOS

El tamafio de la muestra obtenida es de 84 estudiantes con una
media de 38 puntos obtenidos, el 50% de los encuestados se
encuentra por debajo de los 39 puntos que es el puntaje de la
Mediana (Horra 2018), entre el minimo y el maximo existe un rango
de 23 puntos y un rango intercuartilico de 9 entre en primer y tercer
cuartil (Horra 2018).

Todos estos estadisticos se los muestra en la tabla 3.

En cuanto a las medidas de forma, el coeficiente de asimetria es
0.14 el cual se encuentra en el valor de simetria de una distribucion
tedrica normal (asimetria = O * .5) y el coeficiente de Curtosis es
-0.85 lo cual nos indica que la distribucién es levemente platicurtica
(Horra 2018).

Con relacién a la normalidad de la Variable, esta se asemeja a
una distribucién normal, como vemos en el grafico 1; el diagrama
Q-Q Cuantil a Cuantil nos muestra puntuaciones que se ajustan a
la recta, sin embargo, tiene relativamente las colas pesadas como
se aprecia en los extremos del mismo diagrama Q-Q y también se
puede determinar esto en el Histograma correspondiente.

Variable Valor
Cantidad 84
Media 3036
Desviacion Estandar 6.07
Q1 — Primer Cuartil 3475
Mediana 39
Q3 — Tercer Cuartil 4325
Minimo 28
Miximo 51

Tabla 3: Estadisticos Descriptivos

Asimismo, podemos notar que no tiene datos extremos de acuerdo
con el Diagrama de Caja y Bigote presentado en el mismo grafico.

DESCRIPCION DE LOS NIVELES ALCANZADOS POR LOS
PARTICIPANTES
De acuerdo con la puntuacién obtenida por todos los participantes

tanto de forma global como por dimensiones, mostrados en la tabla
4, fijan el nivel alcanzado de forma global en promedio.
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Griafico 1 — Determinacion de Normalidad

Histograma
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Grafico 1: Determinacion de Normalidad

1. DESCRIPCION GENERAL

Nivel | Promedio

BAJO 39.36 Global

BAJO 479 Dim 1
MEDIO 873 Dim 2
MEDIO £él Dim 3
MEDIO 819 Dim 4
MEDIO 905 Dim §

Tabla 4 - Niveles Global y por Dimensién del Total de Participantes

En el Gréafico 2 podemos observar la cantidad porcentual de los 84
participantes que alcanzaron los distintos niveles del Pensamiento
Critico. Vemos en dicho grafico una ausencia del nivel “Muy Alto”
esto debido a que ningun participante alcanzo dicha puntuacién.

Mwveles

Grafico 2 - Niveles del Pensamiento Critico

2. DESCRIPCION POR DOMINIOS

El Grafico 3 muestra la cantidad porcentual de estudiantes que
alcanzaron los niveles correspondientes dentro de las dimensiones
del Pensamiento Critico estudiada por el instrumento. Un aspecto
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interesante de estudio en el grafico estd en la dimensién de
Inferencia ya que el 88.1% de los participantes se encuentra en ese
nivel y del porcentaje restante ninguno de ellos alcanzo el nivel
“Muy Alto”.

3. DESCRIPCION POR SEMESTRE

La tabla 5 muestra los resultados por puntaje promedio de
participantes por semestre, agrupando los datos de forma global y
por dimensién, mostrando el nivel alcanzado por los dos conjuntos
de participantes.
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Grafico 3 - Niveles alcanzados por Dimensiéon del Pensamiento
Critico

Tabla 5§ = Niveles por Semestre Global y por Dimensiones
Octavo

Segundo

Pustaje Nivel Pustaje Nivel
Global 7 Ezjo 43 Medo
D 1 ;ﬁ gu g% %u

Tiim 7 . .
T Dim3 PR Mo 75 Ml
~ Dimd T8 Madio ) ) Alto
Tiim & T adio 007 Alio

Tabla 5: Niveles por Semestre Global y por Dimensiones

El grafico 4 muestra los niveles obtenidos por los estudiantes por
semestre, por ejemplo, podemos notar que en la variable inferencia
en segundo semestre el 94.6% esta en el nivel bajo mientras que en
Octavo solo el 75%.
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Grafico 4 - Niveles obtenidos por Semestre

Tomando en cuenta los niveles de ambos semestres por dimensién
en segundo semestre hay muy poco porcentaje de personas que
alcanzaron el nivel “Muy Alto”, por el contrario de octavo semestre
existe un mayor porcentaje de estudiantes que llegaron a dicho
nivel. Sin embargo, ningln participante ni de Segundo u Octavo
semestre alcanzé el nivel “Muy Alto” en la dimensién de Inferencia,
como podemos notar en el Gréfico 4.

ANALISIS DE RESULTADOS

El puntaje obtenido con el instrumento de evaluacion del
Pensamiento Critico de Watson-Glaser nos indica, que los
participantes en promedio alcanzaron un nivel BAJO como
podemos ver en la Tabla 4 con una media global obtenida de
39.36, sin embargo, en otros paises como Per( y México estudios
similares del Pensamiento Critico muestran que los estudiantes se
encuentran en promedio en un nivel MEDIO (Nufez-Lépez et al.
2017).

También a nivel general, de acuerdo con el Grafico 2, vemos
que ningun estudiante alcanzé el nivel “Muy Alto”, siendo los
porcentajes presentado de un 65.5 % de participantes en el nivel
“Bajo” y solamente un 13.1% de estudiantes en el nivel “Alto”.

Los resultados alcanzados en cada una de las habilidades del
Pensamiento Critico evaluadas, mostrados en el Gréafico 3, nos
hacen notar que los porcentajes mayores se encuentran en el
nivel “Bajo”, siendo el caso mas sugestivo el de la habilidad de
“Inferencia”, ya que tiene un 88.1 % de participantes en el nivel
Bajo y 0% en el nivel Muy Alto. La habilidad mejor puntuada por
los participantes es la de “Evaluacién de Argumentos” que tiene
una mayor concentraciéon en los niveles Medio y Alto. Esto esta
corroborado por la media por dimensién de andlisis como se puede
observar en la Tabla 4, donde vemos el promedio mas alto de 9.05
acorde al nivel Medio de Evaluacién de Argumentos y un promedio
de 4.79 correspondiente a un nivel Bajo de Inferencia. Los niveles

mencionados estan por debajo de los obtenidos en un estudio
similar en el Peru de estudiantes de Ingeneria donde llegaron a un
nivel Alto en las dimensiones estudiadas a excepcién de Inferencia
que también obtuvieron un nivel Bajo (Macedo, 2018).

Resultados muy interesantes e importantes, vemos en la tabla 5
sobre la relacion de estudiantes de octavo y segundo semestre,
donde en primer lugar el promedio obtenido es de 43 y 37
respectivamente ésea en los niveles del Pensamiento critico Alto
para los de Octavo y Bajo para los de segundo semestre. Asimismo,
en relacién con las puntuaciones por dimensiones también hay
una diferencia de niveles en las habilidades de Reconocimiento
de Supuestos, Interpretacién y Evaluacién de Argumentos dado
que en segundo semestre estan en un nivel Medio y en octavo
semestre los estudiantes en promedio estan en un nivel Alto de
dichas habilidades.

CONCLUSIONES

Con el presente trabajo de investigaciéon pudimos determinar que
existe una diferencia significativa en los niveles del Pensamiento
Critico entre estudiante de Segundo y Octavo semestre, esto quiere
decir que existe algin factor o factores del proceso ensefanza-
aprendizaje de ingenieria que esté influyendo de alguna manera y
en algun grado en el desarrollo del Pensamiento Critico.

Este trabajo servira de Base de Conocimiento para futuros estudios
que puedan ayudarnos a determinar cuales son esos factores que
influyen en el desarrollo del Pensamiento Critico, determinar a qué
habilidades influyen mas estos factores y de esta manera poder
optimizar el proceso llevando como consecuencia a una mejor
calidad de la educacién.

Asimismo, podamos contribuir como Institucién educativa al
encargo social, ya que el Pensamiento Critico es una habilidad
importante para la toma de decisiones y resolucién de problemas.
También es una de las Competencias para las empresas del siglo
XXl de acuerdo con las premisas del Foro Econémico Mundial (2014).
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También, debemos hacer un andlisis sobre el porqué nuestros
estudiantes tienen un nivel BAJO en Pensamiento Critico, mas alla
de las comparaciones con otros paises o estudios realizados, sino
porque es una necesidad inmediata. Fortalecer el Pensamiento
Critico fortalece directamente la investigacion, la innovacién y e
indirectamente el desarrollo integral de un pais.
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